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Microalgae can be effective to remove CO2 from the atmosphere while being the source of 

proteins, carotenoids, pigments and vitamins, and lipids, for applications in the food, feed, 

cosmetics, pharmaceutical and bio‐fuel industries. Culture conditions (e.g., medium 

composition, illumination stress) can have a major impact on algae characteristics (Yangüez et 

al., 2015). Nannochloropsis species contain 30% proteins and 20% fatty acids, on a dry weight 

basis (Grimi et al., 2014). However, breakage of the algae and extraction of these valuable 

compounds pose challenges, because the steps involve the combination of energy‐intensive 

mechanical techniques, organic solvents or corrosive chemicals. Thus there is an opportunity to 

develop new approaches for producing high yields of proteins and fatty acids while facilitating 

cell lysis and extraction of the desired products. 

The summer UROPer working on the project would join a state‐of‐the‐art bioprocess lab, and 
contribute her/his expertise and ideas to address current challenges. There are opportunities to 
study the effect of nutrients and algae culture conditions (e.g., illumination profile) on CO2 
capture and fatty acids production, and to examine biological routes (e.g., enzymatic) for 
improving fatty acids recovery and purification.  
 
If you are interested to discuss this project further, contact Dr. Hamel, Chemical Engineering 
Department, at jhamel@mit.edu. The project would be submitted to MIT’s Energy Initiative 
(MITEI) for salary support. The deadline for submitting a UROP proposal to MITEI is April 8th. 
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